,_;*U&“*;ﬁ ' 2%/2‘“
/Z Mwﬁw%p Rolie, ot -

\Ce!,ﬂ(,( [,.ﬂ/ W' @fwe (’ba) @;,ef((/ %
e =0 B i) £

S(ltae)! V'y_-
i Ye,ue (4, 4|~ ,ﬁ'?,f(,é’{’!/‘fza«( A,¢/

/= c9 ~LRT
La Yeme (4,9)= /&m( yf e (A (,/ s =t - -

.{"’fe V

£4

e @.em'u_ C’J')

—
TABELLE 8-4 Winkellunktionen zu L® und L: ; (9!4# £ CJJ /

= 15
A mp Winkelfunktion ';‘.‘;_ _ L [ - /-’.ﬂ
e 05 S 3> AN s

0 0 YUG = 1/ g T U [ [ S I ! 1 == | Y ! !

] mwm:sawusawmrzursamaaamﬂ:\mmwa

i 0 Yio = V/3/4r cos @ :i-;:l-n.m-ﬂ —=| 1127 —H I-1,m~0 \—_.:,9':!:»;
+1 Y11 = F+/3/8n sin 0 & fﬂ: —i:;

0 Y20 = 3V5/4r (3 cos? § — 1) :i: § "\ /j;g

2 +1 Yoi; = F+/15/8x sinfcosf e 0';“ = ‘ : E\:U‘ ik I\ v ~i5
+2 Yoi2 = 3V/15/2x sin? § &% S l-2m=£2 —e 3 | l-2m-t1 \\\_—;ﬁf 1-2m c-' 3 [0

Poéwﬂ/aro%v b Cb -

l=-1,m-%] l=lm=0
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Abb. 48. Aufenthaltswahrscheinlichkeitsdichten le (ausgezogene Kurven) fiir verscl
D dene Zustinde des Elektrons im H-Atom (oben in kartesischen Koordinaten, unten
Polarkoordinaten). Die gestrichelten Kurven im oberen Teil der Abbildung stellen
Funktion @, dar
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TABELLE 8-5 Winkelfunktionen zu L? und L}

1 [ Winkelfunktion

v 3/4m cos B

v/ 3/4w sin 6 cos ¢
v v/ 3/4r sin @ sin ¢

—

—gg (o @
H

R |

0 da.2—.2 = V/5/16r (3 cos? § — 1)
2 1 d.. = 4/15/4w sin @ cos @ cos ¢ Z
dy: = V/15/4r sin @ cos 0 sin ¢
9 d.2_,2 = v/15/4r sin? 6 cos 2¢
d., = v/15/4r sin? 0 sin 2¢

Abb. 8-9. Winkelwellenfunktion fiir Abb. 8-11. Winkelwellenfunktionen fiir d-Zustinde ({ = 2).
s-Zustiinde (I = 0).
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Table 3.1 The complete normalised hydrogenic wave functions corresponding to the first three shells, for an ‘infinitely heavy' nucleus. The quantity
ag = 4megh®/me? is the first Bohr radius. In order to take into account the reduced mass effect one should replace ag by a, = ag(m/p)

Quantum numbers Spectroscopic Wave function Yny,(rs 0, @)
n |l m notation
1 32

1 0 0 Is :7_7: (Z/ap)*? exp(—Zr/agy)

1
20 o0 25 ﬁ(z,/ao)m(] — Zr[2ap) exp(—Zr/2a,)

1 .
2 K 0 2po T-—- (Z/ao)**(Zr/a,) exp(—Zr/2a,) cos @
2] 2p-, J‘ (Z/aoy*'*(Zr/ao) exp(— ZrKZac) sin @ exp(+:¢)

s 1
30 0 3s EWer (Z/ao**(1 — 2Zr/3ay + 2Z%*/27a3) exp(—Zr/3ay)
2/2
T 3p, % ./- (Z/aoy?(1 — Zr/6ag)(Zr/ay) exp(—Zr/3a,) cos ¢
2 , :

3] ] 3par +m (Z/aoY*"*(1 — Zr/6ap)(Zr/ao) exp(—Zr/3a) sin 6 exp(=id)

1
3 2 o 3d, F (Z/a0Y'X(Z%* ] a) exp(—Zr/3as)(3 cos? 6 — 1)
2 3d_, Slf (Z/ap)*"(Z%r*/a}) exp(—Zr/3ag) sin 6 cos 0 exp(=id)

1
3 2 & 3d-; - m—— (Z/ag)**(Z*r*/a}) exp(—Zr/3ay) sin® 6 exp(=2id)
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Abb. 8-18. Stern-Gerlach-Versuch.
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Abb. 12.7. Spin und magnetisches Abb. 12.8. Der Elecktronenspin hat zwei Einstell-Moglich-
Moment des Elektrons. schematisch keiten in cinem Magnetfeld der Richtung z. Sie sind durch
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Tabelle 16
Die maglichen Kombinationen der Quantenzahlen [, j und m;
Zustand | s P d f
l 0 1 2 3
5 1 1 3 3 3 3
J T s 7 5 "11 %
mf t—;— :'«fT .t%-.t-:— t-%-.:-':-— 1-.‘.;.‘. _I,ié g%,g;—, — 1-:—,;%, :—;—
2j 41 2 2 4 4 6 6
Abb. 12.12. Kopplung der Vektoren von Spin
Bahndrehimpuls I zum Gesamtdrehi mp 1 ; m\-" m 221+1)| 2 6 14
modell. Die Vektoren s und [ prii zd m den von
ihnen aufgespannten Vektorj. Ine chMgi

l'eldd r Richtung z prizediertj u md Richtung z. Dabei

vird die Offnung des Prizessionskegels d ch die
magm:lischc Quantenzahl m; bestimmt. Die Abbildung
gilt fir s=1/2, (=2, j=5/2
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