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32.) (5 Punkte) Die Gammafunktion I' : R™ — R sei erklirt durch
[(z) = / ettt
0

Zeigen Sie:
a.) I'(z) existiert fiir alle z > 0.
b.) Esist 'z + 1) = zI'(z) fiir alle z > 0.
c.) Esist I'(n+ 1) = n! fiir alle n € No.

Hinweis zu a.) Betrachten Sie im Falle z < 1 gesondert die Intervalle [0,1] und [1, co[. Sie diirfen ohne
Beweis benutzen, dass ein zu Aufgabe 47 (Analysis II) analoges Majorantenkriterium auch fiir unbeschrinkte
Funktionen auf beschriankten Intervallen gilt.

33.) (3 Punkte) Es sei B der von den Kurven 2> +y®> = 1 und 2y = 2 in der oberen Halbebene y > 0

umschlossene Bereich. Berechnen Sie
/ zyd(z,y).
B

34.) (4 Punkte) Der Zylinder mit elliptischer Grundfléche

2 2
L +% <1 (ab>0)

a? b2 —
stehe senkrecht auf der x — y-Ebene und werde durch die Ebene
z=ox + Py +
abgeschnitten. Wie grof ist das Volumen des so entstehenden Korpers?
35.) (4 Punkte) Es sei B der Bereich, der vom Graphen des Zykloidenbogens
te[0,2n] — (x(t),y(t)) := (a(t —sint),a(l — cost)) € R? (a>0)

und der z-Achse eingeschlossen wird. Berechnen Sie den Inhalt p(B) sowie das Integral

/B zyd(z,y).

36.) (4 Punkte) Es sei B C R" eine kompakte, J-messbare Menge und h > 0. Dann nennt man die Menge
C ={((@=XNz,\h) : z€ B, 0< A< 1} ¢ R*
den Kegel iiber B mit Spitze in (0, k). Ferner sei
Ci ={yeR" : (y,t) € C}
der Schnitt durch den Kegel auf der Hohe ¢ € [0, h).
a.) Skizzieren Sie im Falle n = 1 einen solchen Kegel C' sowie einen Schnitt C; (¢ € [0, h]).
b.) Berechnen Sie p(Ct) und p(C).

37.) (4 Punkte) Berechnen Sie:
2 z 4 2
/ (/ sinﬁ—xdy) der/ </ Sinﬁ—xdy) dx .
1 NG 2y 2 NG 2y

Abgabe der schriftlichen Losungen bis spétestens Mittwoch, den 13. Dezember, 12:00 Uhr, in die richtigen
Briefkésten neben der Mathe/Info-Teilbibliothek.




